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Tercijarni proces prerade otpadne vode
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Procesi tretmana otpadne vode

» Sekundarni tretmani nakon kojih se
dobija tretirana voda pogodna za
ponovnu upotrebu;

» Tercijalni tretmani bez
dezinfekcije, sa krajnjim
proizvodom koji omogucavaju
ponovnu upotrebu;

» Potpuni tercijarni tretmani,
ukljuéujuci pred-tretman za
dezinfekciju i dezinfekciju.
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3.1 PreciScavanje sporim te€enjem po tlu 4.1 Septickajama + anaerobni filtar

3.2 Brzainfiltracija 4.2 Septickajama + infiltracija

3.3 Povrsinsko teenje 4.3 UASB reaktor + aktivni mulj
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Konvencionalni sekundarni tretman .

NAKNADNO TALOZENJE Lagune za sazrevanje, taloznici...
Treba dodati reaktante. Mesanje je
potrebno. Potrebna je pauza izmedu
procesa

KOAGULACIJA-FLOKULACIJA

Membranske tehnologije (nano i
ultrafiltracija, reverzna osmoza), opsezni
sistemi sa filterima (pesak, organska
materija, ugalj, viseslojni filtri ...)

SIECK FILTRACIJA

Obi¢no su membranske tehnologije
(reverzna osmoza, reverzna
elektrodijaliza)

DEZINFEKCIJA

Treba dodati reaktante. Mesanje je potrebno.

KOAGULACIJA-FLOKULACIJA . !
Potrebna je pauza izmedu procesa

HEMIJSKI (BEZ DEZINFEKCIJE)

MIKROBIOLOSKI

KOMBINOVANI SISTEMI

TEHNOLOGIJE FIKSNOG NIOFILMA (npr.
MOKRA POLJA, INFILTRACIJA-
PERKOLACIJA)

LAGUNE ZA SAZREVANJE

EKSTENZIVNI SITEMI (sem laguna)

MBR (MEMBRANSKO BILOSKI REAKTORI

Transformacija hranljivih sastojaka
(uglavnom N), hemikalija i organskih
materija (u zavisnosti od redoks stanja)

Talozenje, moze doci do nagle pojave algi

Povrsinska i dubinska filtracija u sistemima
sa peskom, zemljom, supstratom... Aktivna
uloga fiksnih biofilmova. Transformacija N
oblika u zavisnosti od aerobnih, anoksi¢nih
ili anaerobnih uslova

Kombinuje klasi¢ni aktivirani mulj (bioloski
reaktor) i u istom rezervoaru membranu za

odvajanje aktivnih taloga - mulja)




USLOVI KOJE TREBA RAZMOTRITI U SISTEMU ZA PODR!

ODLUCIVANJU O PRECISCAVANJU OTP;

Zavisi od porekla: komunalne, industrijske, poljoprivredne, kao i
smes$e pomenutih vrsta otpadne vode

KARAKTERISTIKE OTPADNIH VODA

KOLICINA OTPADNE VODE KOJA SE TRETIRA Zavisi od koris¢enja vode u domacinstvima i u industriji, kao i

ekonomije drustva korisnika.

Evropska direktiva za otpadne vode koja se primenjuje za pojedine zemlje
unutar ili izvan EU, nacionalna i lokalna pravila i uredbe. Reklamacija i
ponovna upotreba otpadnih voda nisu regulisani zakonima EU, veé
zakonima pojedinih zemalja

TRENUTNA REGULATIVA

DOSTUPNA TEHNOLOGIJA
INTEGRACIJA U PEJZAZ | ZIVOTNU SREDINU
Kapacitet za adekvatan rad i odrzavanje sistema. OgraniCenje

e finansijske sposobnosti / definide izbor
SOCIJALNA PRIHVATLJIVOST Zavisi od lokacije i karakteristika objekta i obrazovanja ljudi
CENTRALIZACIJA/DECENTRALIZACIJA Nekoliko gradova deli jednu jedinicu za tretman otpadnih voda/

svaki grad ima svoj pogon
KVALITET EFLUENTA

Zavisi od tehnoloskog i ekonomskog kapacitet, kao i najbolje
raspolozive tehnologije (BAT) koje se primenjuju

Zavisi od tehnologije, specifi¢ne lokacije objekta i njegovog
upravljanja

Zavisi od smemnica za obradu i ponovnu upotrebu otpadnih voda, koje
mogu definisati zakonski prihvacs ij i3

i aktivnosti

Ako se tretirana voda treba ispustiti u osetljivim podru¢jima ili
upotrebiti ponovno u postrojenju za tretman, potrebno je
smanjenje sadrzaja hranjivih sastojaka

UPRAVLJANJE NUTRIJENTIMA

Potrebni krajnji kvalitet kako bi se tretirana otpadna voda koristila utvrden
je zakonodavstvom. Koliina raspoloivih resursa (osim reciklirane vode)
upravlja uspehom ponovne upotrebe otpadne vode

RECIKL., IINDUSTRIJA, \ /28145 Oznaceno i regulisano unutrasnjom upotrebom (npr. u industriji) i
GRADEVINE, DRUGE STRUKTURE potrebnim kvalitetom za svaku svrhu ponovnog koris¢enja.

Tehnologija prilagodena mestu objekta. Tehnologije koje zahtevaju velike
povrsine zemljista se ne mogu primeniti tamo gde je zemljiéte skupo

MOGUCENOSTI ZA PONOVNO KORISCENJE

DOSTUPNA POVRSINA

IH VODA/OBJASNJENJA | ZAPAZANJA

0 / varijacije
utiéu na konagnu odluku o tretmanu koji ¢e se primeniti

supstanci

Obicno se kvantifikuje kao ekvivalentn stanovnik (npr.).
Protok ima dnevni, nedeljni, mese¢ni i godisnji obrazac u
odnosu na aktivnosti stanovnistva i klimu.

DefiniSe konacni kvalitet tretirane vode (koja se treba
zbrinuti) i ponovo proizvedene vode (koja se ponovo
koristi)

Uprave su konzervativne u pogledu tehnologije

Prirodni sistemi su pogodniji za pejzaznu integraciju.
Osjetljivost korisnika / vlasti je vazna

Teoretski svi troskovi trebaju biti ukljuéeni u cenu vode. Ponekad
je takav pristup nemogué.

Pod uticajem zahteva krajnjih
komunikacije

trzista i politike

Moze da zavisi od inzenjerskih re$enja i vremena izgradnje
Potrebno je izvrsiti veliki broj analiza, ali SSP i HACCP
pristupi mogu smanjiti broj analiza.

U intenzivnim sistemima tretmana otpadne vode
smanjenje hranjivih sastojaka moze biti skupo u pogledu
potro$nje energije

Postoji nekoliko moguéih natina upotrebe, sa definisanim
kvalitetom  tretirane otpadne vode za svaku od njih.
Poljoprivreda, industrija i prihranjivanje podzemnih voda su
najéesi natini ponovne upotrebe

Moe biti sukcesivna upotreba unutar objekta ili izvan procesa /

hladenja: hladenje, navodnjavanje vrta, punjenje bojlera

Lokacija objekta utie na izbor tretmana (npr.
urbanizovana podrucja gde je objekat unutar zgrade).

Napredni tercijarni tretmani

Na osnovu brojnih tehnologija dostupnih
za tercijarni tretman otpadne vode,
kombinacija procesa garantuje
ispunjavanje visokih standarda kvaliteta
vode cak i za direktnu upotrebu
tretiranih otpadnih voda.

Uklanjanje hranjivih sastojaka moze se
izvrsiti bioloskim procesima (nitrifikacija
i denitrifikacija). Za uklanjanje
bioloskog fosfora potreban je anaerobni
reaktor kao prvi bioloski reaktor u liniji
tretmana otpadne vode, $to dovodi do
rasta organizama koji akumuliraju
fosfor.




Napredni tercijarni tretmani

Hemijsko uklanjanje fosfora temelji se
na procesu talozenja upotrebom
koagulanata na bazi aluminijuma ili
gvozda i moze se postici veliko
uklanjanje (95%), ali rezultuje vecom
proizvodnjom mulja i povezanim
troskovima zbrinjavanja mulja.

Napredni tercijarni tretmani

Ukupne suspendovane Cvrste Cestice
(eng. Total suspended solids, TSS)
mogu se efikasno ukloniti
granuliranom podlogom (Cesto
filtracijom kroz pesak) ili
koagulacijom (obi¢no ukljucuje
flokulaciju, talozenje i filtraciju
peskom).




Napredni tercijarni tretmani

Procesi na bazi membrane
(mirkofiltracija / ultrafiltracija, MF /
UF, MBR) su takode vrlo efikasni

(nanofiltracija / reverzna osmoza NF p
/ RO su selektivniji od MF / UF i
koriste se za tretiranje vode sa veoma .
niskim nivoom zamucenja). "o
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Napredni tercijarni tretmani

Reactor Parameters
\ernng P

Medu naprednim procesima oksidacije Cronedny | et
(AOP), ozoniranje je najefikasnije, Process Mode! F -
dok procesi na bazi UV nisu efikasni za i "‘-.‘\ o
tretiranje vode sa visokim nivoom TSS.  Alk#inity s

P .o . . M
Jedln] postupak koji efikasno uklanja et
TDS je NF / RO. Syitem

Shorwir Greywater .
Treatment Tank "




Napredni tercijarni tretmani

2
Patogeni se u odredenoj meri uklanjaju 1 [Gossssooo |
pomocu nekoliko procesa, ali za ponovnu RSOSSN
upotrebu potrebna je primena fizicko- o000 00000
hemijskih procesa (hloriranje, (e e

hloraminacija, ozoniranje, AOP), ali i
membranski procesi ili projektovani
prirodni sistemi (tretman u sistemu
zemljiSte akvifer, obalska filtracija,
izgradena mocvarna podrucja) mogu
imatu vaznu ulogu u uklanjanju

atogena.
patog 7

17
Metali se mogu delimic¢no ukloniti . \] |
primenom nekoliko procesa, ali najvece

uklanjanje se postize koagulacijom /

taloZzenjem ili NF / RO.




